VII. Utilizando los Componentes del Acceso a Datos

Delphi DataSet

Delphi utiliza una librería llamada BDE (Borland Database Engine) para su acceso a bases de datos. El acceso de datos en Delphi es muy diferente, pero análogo, al acceso de datos en lenguajes como Clipper, Foxpro y dBase. En estos lenguajes, usted tiene "áreas" de trabajo. Dentro de esas áreas se puede tener abierta una tabla, y le puede decir a esa tabla que vaya al principio, al final, retroceder o moverse a cualquier registro de la Tabla.

En Delphi usted se puede tener varias de estas "áreas", pero como en Delphi todo es un objeto, obviamente tienen su nombre. Las clases que representan sets de datos navegables (datasets) son llamadas "TDataset".

Un componente abstracto llamado "TDataset". Como su nombre lo indica, un dataset es un "set de datos". Como podrá ver, el set de datos abstracto no especifica el origen de la base de datos, modo de conexión o marca del producto que esta en el servidor. Ni siquiera especifica si nuestro set de datos es una tabla física, un query de SQL o un archivo de texto.

Con eso se puede referir a "sets de datos navegables" en lugar de especificar tablas o áreas de trabajo. ¿Porqué es esto? Un set de datos navegable en Delphi puede representar virtualmente cualquier cosa. 

¿Porqué tanta complicación? ¿Porqué no simplemente hacer acceso de datos directamente? Delphi tiene como concepto básico la implementación de clases y programación por objetos. El uso de estas clases intermedias garantiza que usted puede hacer acceso a datos sin utilizar el BDE, por ejemplo (utilizando CustomDataset en vez de CustomBDEDataset). De hecho, usted puede manejar el acceso de datos de una manera totalmente diferente mientras Delphi cree que está utilizando los mismos datasets. El cambio en su programa se vuelve mínimo.

Los componentes TTable y TQuery son los componentes mas comunmente usados para acceso básico a bases de datos (pero no los únicos). Estos componentes representan una tabla y un query de SQL, respectivamente.

Volviendo un poco atrás, el Borland Database Engine es primordialmente una libreria para manejar cursores de SQL. Muchos lenguajes son capaces de operar con un solo "renglon" de datos de la tabla a la vez, por lo cual el manejo de los cursores de SQL no es muy satisfactorio. Pero Delphi utiliza el Database Engine como una "traducción" de cursores de SQL en el formato de Queries y Tablas interno de Delphi. Además, el Database Engine nos permite accesar el origen de los datos (la base de datos para la cual estamos escribiendo) a través de "drivers" intercambiables de acceso directo, o si así deseamos, utilizar ODBC para accesar estos datos.

Un cursor es un concepto de SQL que se refiere a un set de renglones, un orden en que se encuentran esos renglones, y un "renglon actual" dentro de ese orden. Por ejemplo, cualquier "set de resultados" de un enunciado SELECT de SQL, si no devuelve un error, devolverá un cursor (vacío o con información).

Para soportar las muchas maneras en que Delphi puede accesar datos, y para facilitar enormemente al programador preocupaciones acerca de cambios en la base de datos que utilizan tus programas (por ejemplo: "Coco, soy programador de Sybase y ahora la compañia cambio a Oracle... Oracle y Sybase utilizan DLL's de acceso muy diferentes... AAAARRRRGHHH!"), Borland ha creado un muy elaborado set de BDE (Borland Database Engine), drivers para BDE y componentes en el VCL. Como resultado, usted puede programar de una manera muy parecida (casi identica!), ya sea que usted utilice tablas de dBase (a traves de una parte del BDE conocido como Local SQL) o bases de datos grandes como Oracle, Sybase o Interbase.

El siguiente diagrama muestra las maneras en que Delphi y la base de datos pueden conectarse (la gráfica que se muestra es una versión simplificada).
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Componente TSession

Un alias se conecta a una "sesión", representada por el componente TSession. Esta sesión es una conexión Física a la base de datos. Los programas de Borland pueden compartir sesiones globalmente, y cada programa puede tener cualquier número de sesiones simultaneas. De este modo, usted puede compartir una sola conexión (sesión) a la base de datos para economizar licencias, sin importar cuantos ejecutables este utilizando para accesar los datos, o si las licencias por conexión no son limitadas en su base de datos, puede utilizar varias sesiones en una sola aplicación para programar sus queries(consultas) con multitarea.

Componente TDatabase

TDatabase es la representación de una base de datos. Tal como en su servidor de SQL usted puede crear mas de un "contenedor de base de datos", Delphi puede compartir una conexión (TSession) entre varios contenedores de bases de datos (TDatabase). Tal como en la sesión, si usted no pone un TDatabase en su aplicación Delphi especifica uno en la variable de objeto global "Database".

Una base de datos, en el sentido de SQL, es una colección de tablas, vistas, procedimientos SQL y tipos de datos. En los viejos tiempos de dBase, muchos programadores "entendían" que una base de datos era un archivo DBF, y el concepto de Tablas no existía. Ahora, si usted utiliza DBF o Paradox, Delphi entenderá por base de datos el directorio donde se encuentran los DBFs en cuestión, y las Tablas serán cada uno de los DBFs.

Componente TDataSource

El Datasource es, como su nombre lo indica, una representación del "origen de los datos". DataSource no requiere el BDE, pero es el componente que "mapea" los componentes visuales de base de datos con los no visuales. El hacer un componente intermedio es importante porque de este modo podemos tener varias representaciones de los mismos datos sin tener que "atar" la representación de los datos en pantalla a la representación "física" de los datos. Un DataSource se conecta a su vez a cualquier componente tipo Dataset, como TQuery, TTable, TClientDataset, o el que usted haya creado! DataSource nos permite ser consistentes en la representación de nuestros datos en pantalla sin preocuparnos de donde vengan los mismos (Tablas, queries, o nuestros propios métodos).

Componente Ttable

TTable es la representación de una tabla, y es a lo que están acostumbrados los programadores en otros lenguajes entre ellos los de Clipper. TTable representa una tabla entera en Delphi. TTable contiene información del tipo de tabla (que solo se usa en tablas locales - paradox, dbase, etc) y del nombre del índice, así como filtros. TTable tiene entre sus métodos, First, Next, Last, etc.

Es MUY IMPORTANTE aprender que, mientras se estará mas inclinado en un principio a usar TTable que su "primo" TQuery, TTable representa la tabla COMPLETA. Esto puede parecer trivial para los usuarios de bases de datos locales, pero en SQL es muy importante. El abrir un TTable por si mismo (sin filtro) contra un servidor SQL hará que Delphi ejecute un SELECT * FROM UNATABLA, lo cual, en un ambiente de producción, puede querer decir traerse dos o tres millones de renglones por el cable. En general TTable no es muy usado en un ambiente Cliente/Servidor (aunque tiene sus usos). 

Componente TQuery

TQuery es la representación de cualquier comando de SQL que regresa un cursor de SQL (ya sea de tipo SELECT o un "Stored Procedure" - TStoredProc). Este cursor de SQL se comporta como una tabla. Los programadores con experiencia en SQL encontraran a TQuery muy útil, ya que se comporta como un TTable (en el sentido de que tiene First, Next, Last, etc), pero al mismo tiempo es un comando de SQL.

Además, cuando el usuario edita campos asociados a un TQuery, Delphi se encarga de generar los comandos "UPDATE" y "DELETE" si el resultado del Query es Read/Write.

Probablemente una de las mejores cosas que Delphi tiene para los usuarios de tablas locales es que Delphi tiene un pequeño SQL a través de los drivers de tablas locales. Esto quiere decir que usted puede programar TQuery como si su tabla DBF tuviera un "servidor SQL". De esta manera, usted puede mantener (si programa con atención a los detalles particulares de cada versión de SQL) una sola base de código para tablas locales y bases de datos gigantescas.

Editor Fields

El Editor Fields o Fields Editor, es un editor en tiempo de diseño, para poder crear una lista de componentes utilizados por el DataSet en su aplicación, todos los campos de una tabla o DataSet en este caso son dinamicos.
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Para trabajar con el Fields Editos realizamos Double-click sobre el componente DataSet (Ttable), y se vera una ventana como la siguiente.

Para utilizar el mismo el Fields Editor contiene un barra de titulos, botones de navegación y un menú PopUp (que se accede presionando Click sobre el botón derecho del ratón).

La barra del titulo muestra el nombre del Data Module o la forma que la contiene el DataSet y e el nombre del DataSet.

Botones de Navegación 

Se utiliza estos botones para poder moverse dentro del DataSet Activo

Menú PopUp

Muestra los posibles campos del DataSet o adiciona un nuevo campo para el mismo.

Para cada campo dentro del Fields Editor se tiene una serie de propiedades que podemos cambiar de acuerdo a nuestras necesidades.
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Componente Grid 

El componente DBGrid, controla, despliega y edita registros de un DataSet en una formato tabular, similar a una hoja electrónica, Su aplicación puede hacer uso de  del Data Grid o DBGrid para Editar, Insertar, Borrar y ver registros en un DataSet, la disponibilidad y apariencia de columnas y datos en el Grid, controlan el despliegue de los datos en tiempo de diseño y tiempo de ejecución

En tiempo de ejecución un usuario puede utilizar el componente DataBase navigator  (TDBNavigator), para moverse en los datos del grid y realizar las operaciones correspondientes.

Nota.- Configuracion del BDE - Aliases

Un Driver de BDE es un componente de software que actúa como intermediario entre la librería de cursores del BDE y los datos Físicos. Delphi viene con drivers para dBase, Paradox e Interbase, además de un driver para ODBC, que le permite accesar cualquiera de las bases de datos que ODBC soporta. En ediciones cliente/servidor, Delphi cuenta con drivers "nativos" de SyBase, Oracle y MS-SQL Server.

ODBC es un producto de Microsoft que es utilizado para accesar datos con Office, Visual Basic y otras aplicaciones de Microsoft y de terceros. Es análogo al BDE en el sentido de que tiene drivers que actúan como intermediarios entre los datos y conexiones físicas y el software de acceso, pero es diferente porque ODBC se limita a traducir llamadas SQL a la conexión física, sin librería de cursores que traduzca los resultados.

Esta estructura requiere de un concepto llamado "Alias". Un alias de BDE es un conjunto de especificaciones que describen el método que el BDE utilizara para accesar el servidor, incluyendo driver físico, mapa de caracteres internacionales, etc. 

Los Aliases le permiten especificar todos aquellos parámetros que hacen a su aplicación depender de un servidor en particular afuera de su ejecutable, en un archivo de configuración en la maquina del cliente. El programa de instalación InstallShield que viene con Delphi Professional y Client Server le permite instalar el BDE con su aplicación y especificar los aliases necesarios, sin molestar configuraciones ya existentes.

Escribiendo una Aplicación de Base de Datos

Empezaremos a escribir una aplicación pequeña de base de datos. Como necesitamos asegurar que todos tengamos los mismos datos, comenzaremos por utilizar los datos que vienen con Delphi, en el alias DBDemos o caso contrario la creación de los mismos con el DataBase Desktop.

Para realizar nuestra aplicación de Base de Datos, consideraremos los siguientes puntos:

Creación de las Tablas necesarias para el ejemplo en el DataBase Desktop

· Para ello abrimos el Programa DataBase Desktop a partir de Delphi, o de la carpeta de Delphi 3.

· Creamos las tablas respectivas (preferentemente utilizando el formato Paradox 7, .DB)

· Creamos las llaves e índices secundarios, además de los limites de los campos.

· Grabamos la tabla en cualquier directorio

Creación del Alias de las Tablas.

· Para ello abrimos el Programa DataBase Desktop a partir de Delphi, o de la carpeta de Delphi 3.

· Seleccionamos la opción Alias Manager del menú de Tools.

· Seleccionamos nuevo Alias e introducimos el nombre del Alias y el directorio en el cual grabamos las tablas anteriormente creadas.

· Con todo retornamos a Delphi, e iniciamos nuestro aplicación

Creación de la Aplicación

· Creamos una nueva aplicación

· Insertamos los siguientes componentes en nuestra forma

Ttable, TdataSource

Y asignamos las propiedades respectivas enlanzando a las tablas que necesitemos para nuestra aplicación

DatabaseName

Table

IndexFieldName

y Name

Insertamos los componentes de Tlabel (para etiquetas, pestaña ESTÁNDAR), y el componente DBEdit de la pestaña Data Controls, copiando los mismos cuantos sean necesarios.

Asignando el DBEDIT a las tablas respectivas y el campo respectivo


DataSource

DataField

Después de asignado los campos respectivos a los componentes DbEdit, insertamos el componente DBNavigator y el componente DBGrid, asignando el DataSource respectivo del ejemplo a ambos componentes en su propiedad DataSource.

Con todo esto, ejecutamos la aplicación que nos creamos.

Se observa que en los campos de Edición DbEdit, se muestra el primer registro de la tabla utilizada(siempre y cuando existan algún registro en la tabla), así como en el DBGrid, el puntero esta posicionado en el mismo registro, esto por razones que los DBEdit y el DBGrid esta relacionado con el mismo DataSource, y cambiar el puntero en el DBGrid, también cambiaran los datos en los DBEdit.

Bueno, esa es una aplicación bastante simple y trivial (que también se lo puede realizar con la opción Form Wizard del Menu DataBase), ahora lo complicaremos un poquito más insertando dos botones (o los que fuera necesario, esto dependiendo de los índices secundarios que tengamos o nos hayamos creado), que nos permitirán cambiar el índice y por consecuencia el orden en que se muestran los datos.

Para esto, realizamos doble-click sobre uno de los botones, e insertamos la siguiente línea en la posición donde se encuentra el cursor.

Tabla_Nombre.IndexFieldNames := ‘algun_campo_secundario_definido ‘;

Si existe una llave secundaria compuesto por mas de dos campos:

Tabla_Nombre.IndexFieldNames := ‘Campo1 ; Campo2 ; ... ; CampoN ‘;

Realizamos lo mismo con los demás botones creados, y ejecutamos la aplicación. Ahora pruebe los botones que se insertaron para cambiar los diferentes índices (ahora si asigna un índice que no se encuentra se producirá una excepción, la cual podremos controlar si así son los requerimientos de la aplicación).

Para poder trabajar con mas de una tabla, pues nuevamente insertamos otros componentes para el manejo del mismo como se hizo, anteriormente.

Y si deseamos enlazarlos con algún otra tabla ya existente, pues solamente utilizamos las propiedades d MasterSource y MasterFields en el DataSet que se quiere enlazar.











































