9.1.  INTRODUCCION
Recordemos que en la sección 6.1. clasificamos los tipos estructurados de datos que pue-den manejarse en Turbo Pascal, de la siguiente manera:


Tipo SET

Tipos de Datos    
Tipo ARRAY

 Compuestos

  Tipo Registro (RECORD)







    Tipos Fichero (FILE, TEXT)

Ya hemos estudiado los tipos SET y ARRAY en el tema 6; nos vamos a ocupar ahora de los tipos de dato Registro y Fichero Secuencial (RECORD y FILE en in​glés).

9.2.  EL TIPO REGISTRO (RECORD)
El tipo Registro es el tipo estructurado que existe en Turbo Pascal para almacenar en una sola variable varios datos, que pueden ser de diferentes tipos (cualquier tipo Simple, tipo SET, tipo ARRAY e incluso tipo Registro).

Denominaremos Campos a estos elementos de los registros, cada uno de los cuales debe llevar asociado un identificador propio para distinguirlo den​tro del registro al que pertenece. Esto es una gran novedad frente al tipo es​tructurado ARRAY, en el que los elementos constituyentes se identifican median​te un conjunto de índices (1 si se trata de una tabla, 2 si se trata de una ma​triz, 3 si se trata de un ARRAY tridimensional, etc.).

El tipo Registro tiene asociada la palabra reservada RECORD; una declara​ción genérica de una variable de este tipo sería:


VAR  IdentReg :  RECORD
IdCampo1 : tipo;

IdCampo2 : tipo;

............................

IdCampoN : tipo;

 END; 

Es decir, a continuación de la palabra VAR se escribe el identificador del re​gistro seguido de dos puntos y de la palabra RECORD. A continuación se escriben los identificadores de los campos constituyentes seguidos cada uno de ellos de dos puntos, su tipo y punto y coma. La declaración de la estructura termina con END; (con punto y coma).

Así, si queremos declarar una variable de tipo registro, para contener los datos personales de un individuo, podríamos declarar:

VAR FICHA : RECORD
NOMB
:STRING[30];

DNI 
:STRING[9];

EDAD
:BYTE;

SEXO
:CHAR;

END;

Como en todos los tipos estudiados con anterioridad, podemos definir un Tipo Registro, con TYPE, antes de declarar variables:

TYPE REG = RECORD
NOMB
:STRING[30];
DNI 
:STRING[9];

EDAD
:BYTE;

SEXO
:CHAR;

END;

VAR FICHA : REG;

El número de bytes ocupados en memoria por una variable de tipo RECORD es igual a la suma de los ocupados por sus campos constituyentes: por ejemplo, la variable:

VAR KIM :  RECORD
NOM : STRING[25];

EDA 
: BYTE;

SEX 
: CHAR; 

ESP 
: BOOLEAN; 

SUE
: ARRAY [1..3] OF REAL;

OTR
: RECORD
A: INTEGER;

B: WORD;

C: SET OF CHAR;

END;

END;

ocupará en memoria 83 bytes.

Las variables de tipo RECORD, al igual que las de tipo ARRAY, deben leer​se por teclado y escribirse en pantalla, elemento a elemento (campo a campo). La única operación que puede realizarse con todos los elementos simultáneamente es la asignación entre dos variables de idén-tico tipo RECORD (es decir, copiar una variable registro en otra). Por ejemplo, si FICHA1 y FI-CHA2 son dos varia​bles del tipo REG definido anteriormente, podemos hacer:

FICHA2 := FICHA1;

Para referirnos a un campo concreto, IdCampoN, de una variable registro, IdentReg, debe-mos escribir en primer lugar el identificador del registro y, a continuación, el identificador del campo, separados por un punto, es decir: 

IdentReg.IdCampoN := dato;

READLN (IdentReg.IdCampoN);

WRITE  (IdentReg.IdCampoN);

Ejemplos de utilización de algunos campos de la variable KIM, declarada anteriormente, son:

KIM.SEX := 'M';

READLN (KIM.SUE[2]);

WRITELN (KIM.OTR.B);

Para terminar con esta sección, diremos que se pueden definir constantes con tipo o varia-bles inicializadas de tipo registro. Para ello, después del identificador de la constante y del tipo de registro, se encierran entre parén​tesis los valores iniciales de los campos constituyentes, sepa-rados por punto y coma. Con el siguiente par de ejemplos, nos haremos mejor la idea de la sinta​xis de esta definición:

TYPE  COORDENADAS =  RECORD
X,Y : BYTE;

END;

MES = (ENE,FEB,MAR,ABR,MAY,JUN,JUL,AGO,SEP,OCT,NOV,DIC);

FECHA = RECORD
D : 1..31;

M : MES;

A : 1900..2000;

END;

CONST   ORIGEN : COORDENADAS = (X:0; Y:0);

SANPEDRO : FECHA = (D:29; M:JUN; A:1993);

9.3.  LA SENTENCIA WITH
Como hemos visto en la sección anterior, la utilización más habitual de los registros será campo a campo. Así, por ejemplo, para cargar por teclado completamente el registro FICHA de tipo REG, declarado en la sección anterior, deberíamos escribir las siguientes instrucciones:

WRITE  ('Escribe el nombre: ');

READLN (FICHA.NOMB);

WRITE  ('Escribe el nº de D.N.I.: ');

READLN (FICHA.DNI);

WRITE  ('Escribe la edad: ');

READLN (FICHA.EDAD);

WRITE  ('Escribe el sexo (V/M): ');

READLN (FICHA.SEXO);

Pues bien, será muy frecuente en la programación en Pascal este tipo de conjuntos de ins-trucciones, en el que todas ellas hacen referencia a un solo identificador de registro. Otro ejem-plo, aparte del caso expuesto, sería la consulta en pantalla de todos los campos de un registro.

Para facilitar la escritura de estos conjuntos de instrucciones, existe en Pascal la sentencia WITH (palabra reservada), cuya sintaxis general es:


WITH IdentReg DO
BEGIN


Conjunto de Instrucciones

de utilización de los

Campos de IdentReg. 

END;

y que avisa al compilador de que todas las instrucciones que engloba, hacen re​ferencia al registro IdentReg, cuyo identificador se sitúa entre las palabras WITH y DO, lo que nos evita tener que repetir el identificador del registro en todas las instrucciones. Por ejemplo, el conjunto de ins-trucciones anterior pa​ra cargar por teclado el registro FICHA, lo podríamos escribir:

WITH FICHA DO
BEGIN

WRITE  ('Escribe el nombre: ');

READLN (NOMB);

WRITE  ('Escribe el nº de D.N.I.: ');

READLN (DNI);

WRITE  ('Escribe la edad: ');

READLN (EDAD);

WRITE  ('Escribe el sexo (V/M): ');

READLN (SEXO);

END;

9.4.  REGISTROS DE ESTRUCTURA VARIABLE
Hasta ahora, hemos visto tipos de registros cuya estructura de campos es fija; es decir, de-finido un tipo registro concreto, todas las constantes o va​riables de ese tipo, tienen exactamente el mismo número de campos. Llamaremos a este tipo de registros, desde ahora, registros de es-tructura fija.

Pues bien, también podemos construir tipos registro constituídos por un conjunto de cam-pos comunes (parte fija) a todos los registros del tipo y un conjunto de campos variables (parte variable), dependiendo del valor de uno de los campos de la parte fija (campo selector). Llama-remos a estos registros, re​gistros de estructura variable.

Ejemplo:  Supongamos que queremos definir un tipo registro capaz de contener los datos personales de un empleado: NOMBRE, DOMICILIO y ESTADO CIVIL, de tal forma que si el estado civil es 'Casado', debe contener además, los campos NOMBRE DEL CONYUGE y NUMERO DE HIJOS, y si el estado civil es 'Soltero', debe contener el campo EDAD.

TYPE EMPLEADO : RECORD
NOMBRE
: STRING [30]; 

DOMICI 
: STRING [30]; 

CASE EC 
: CHAR OF
C' : (CONYUGE: STRING [30]; 


 NUMHIJO : BYTE);

'S' : (EDAD : BYTE);

END;

VAR UNO,DOS : EMPLEADO;

En este ejemplo, los campos NOMBRES, DOMICI y EC constituyen la parte fi​ja del tipo EMPLEADO y el campo EC es el campo selector (tag field en la nomen​clatura Borland) de la parte variable, que puede adoptar dos formas, dependien​do del valor de EC.

Como vemos, los campos variables van escritos entre paréntesis y separa​dos por punto y coma, a continuación de cada posible valor del campo selector. Lógicamente, el tipo del campo selector debe ser de algún tipo ordinal admitido por la instrucción CASE.

Si alguno de los valores del campo selector no implica la existencia de campos variables, se reflejará en la declaración escribiendo ( ). Por ejemplo, si en el caso anterior el valor 'Soltero' del campo selector EC no implicase añadir más campos, escribiríamos:

TYPE EMPLEADO :  RECORD
NOMBRE
: STRING [30];

DOMICI
: STRING [30]; 

CASE EC
: CHAR OF
'C' : (CONYUGE : STRING [30];

NUMHIJO : BYTE);

'S'  : ( );

END;

Todas las variables de un tipo registro de estructura variable ocupan en memoria el mismo número de bytes: el de la estructura variable más amplia den​tro del tipo. Así, para el tipo EM-PLEADO visto anteriormente, cualquier varia​ble ocupará 95 bytes (63 correspondientes a la par-te fija y 32 correspondientes a la parte variable más grande de las dos posibles). Por tanto, aque-llas varia​bles en las que el campo EC se cargue con el valor 'S' ocupan también 95 bytes, de los cuales 31 son inutilizados.

Vamos a mostrar esto de forma gráfica con dos variables de este tipo:






NOMBRE            LEON VIVAS TURIAS                              31 bytes   

DOMICI              C/ LA PAJARA DE INDURAIN 27           31 bytes       Parte fija (63)

EC                         C                                                                    1 byte 

CONYUGE         BLANCA BLANCO BLANCO                  31 bytes       Parte variable

NUMHIJO            2                                                                    1 byte           (32 bytes)


NOMBRE            MARTA PEREZ SANTOS                         31 bytes   

DOMICI              C/ EL PAJARO DE ZÜLLE  12                  31 bytes       Parte fija (63)

EC                         S                                                                    1 byte 

EDAD                  28                                                                   1 byte         Parte variable

                                                                                                                           (32 bytes)                                                                                                        
En el segundo ejemplo, la parte variable sólo ocupa 1 byte. Sin embargo se utilizan 32, de los cuales 31 son inutilizados.

Todas las características vistas para los registros de estructura fija (lectura por teclado, es-critura en pantalla, asignación, sentencia with, etc.), son aplicables a los de estructura variable.

 Por ejemplo, la carga por teclado de la variable UNO, de tipo EMPLEADO, sería:

WITH UNO DO
BEGIN

WRITE('Nombre completo: ');

READLN (NOMBRE);

WRITE('Domicilio: ');

READLN (DOMICI);

WRITE('Estado civil: ');

READLN (EC);

IF UPCASE(EC) = 'C' THEN

BEGIN

WRITE('Nombre del conyuge: ');

READLN (CONYUGE);

WRITE('Número de hijos   : '); 

READLN (NUMHIJO);

END

ELSE

WRITE('Edad: ');

READLN (EDAD);

END;

Igualmente, la definición de una constante con tipo de tipo registro de estructura variable, sería:

CONST  JAVIER : EMPLEADO = (NOMBRE : 'Javier López Ronco';

DOMICI : 'C/El Pez 11';

EC : 'C';

CONYUGE: 'Rosa García Díaz';

NUMHIJO: 3);

9.5.  TIPOS FICHERO
Muchos programas informáticos generan grandes cantidades de datos, que pueden ser uti-lizados por los mismos programas o quizá por programas diferen​tes. Por este motivo, estos datos deben conservarse de forma permanente y, por tanto, deben almacenarse, de forma ordenada, en memoria externa, normalmente en disco flexible o disco duro.

Se denomina Fichero (File en inglés) a un conjunto de elementos o datos, que se almace-nan en memoria externa, de forma organizada. Llamaremos registros, en general, a los elemen-tos de los ficheros, y deben ser todos del mismo tipo dentro del fichero.

En un dispositivo de almacenamiento puede haber diferentes ficheros. Es​tos se localizan desde los programas por su especificador, que consta de la unidad de disco (drive), ruta de acce-so, nombre de fichero y extensión. Este especificador debe ser diferente para todos los ficheros almacenados en una unidad de disco. Por ejemplo, un fichero que contuviese los datos referentes a los libros de una biblioteca, almacenado en disco flexible, podría tener el si​guiente especifica-dor:  

A: \ TERCERA \ BIBLIO.DAT

Drive       Ruta            Nombre.Ext.

Si la única forma de localizar un elemento concreto de un fichero es co​menzar por el pri-mero e ir recorriendo un elemento tras otro, hasta llegar al deseado, se dice que el fichero está or-ganizado secuencialmente o, simplemente, que se trata de un fichero secuencial.

Cuando el acceso a un registro se puede hacer de forma directa, sin tener que pasar por los registros que le preceden, se dice que es un fichero aleatorio o que tiene organización aleatoria.

En Turbo Pascal existen tres clases de ficheros:








Ficheros con Tipo



Ficheros en Turbo Pascal
Ficheros sin Tipo







Ficheros de Texto

En este curso solamente estudiaremos los Ficheros con Tipo y los Ficheros de Texto. A los primeros los denominaremos, de ahora en adelante, FICHEROS SE​CUENCIALES, aunque es-to es sólo una forma de llamarlos en este curso, ya que el acceso a todos los ficheros (con tipo, sin tipo y de texto), es normalmente se​cuencial.

9.5.1.  Ficheros Secuenciales
Siempre que se vaya a hacer uso de un fichero (secuencial o de texto) en un programa Tur-bo Pascal, bien para crearlo y almacenarlo en disco, bien pa​ra cualquier otra operación posible con ficheros, hay que declarar una variable del tipo fichero concreto que se va a utilizar, en la zona de declaraciones del programa. No hay que declarar en esta zona el especificador del fi-chero externo que va a utilizarse (esto se hará más tarde) sino solamente su estructura; es decir, de qué tipo de dato son sus elementos o registros.

Por ejemplo, si en disco tenemos un fichero secuencial con especificador C:\NOTAS.DAT, cuyos elementos son números reales (tipo REAL), y queremos escri​bir un programa de consulta de dicho fichero, en la zona de declaraciones del programa habrá que declarar una variable de tipo FICHERO DE NUMEROS REALES, sin más.

Una variable de tipo Fichero Secuencial se declara mediante las palabras reservadas FILE OF seguidas por el tipo de los elementos que forman el fichero: 





VAR  IdentFich : FILE OF TipoComponente; 

Así, para el ejemplo indicado, habría que declarar la variable fichero:

VAR  F : FILE OF REAL;

donde hemos llamado F a la variable fichero (identificador válido). Otro ejem​plo de variable tipo fichero secuencial:

VAR  G : FILE OF RECORD
NOMBRE
: STRING [12];

APELLI 
: STRING [20]; 

EDAD   
: BYTE;

ESTCIV 
: CHAR;

END;

sería la que tendríamos que declarar si quisiéramos utilizar en un programa el fichero de disco C:\COLEGAS.DAT, cuyos registros tuviesen los campos indicados: 

Salvador
Holgado Vázquez
32
C

Miguel Angel
De Luis Barba
31
C

José Luis 
Lavado Maza
31
S


Guillermo
Francés Pedraz
32
C

La declaración de este fichero G se podría haber hecho de la siguiente manera:

TYPE  COMPAS: RECORD
NOMBRE
: STRING [12]; 

APELLI 
: STRING [20];

EDAD   
: BYTE;

ESTCIV 
: CHAR;

END;

VAR  G : FILE OF COMPAS;

Los elementos de un fichero pueden ser de cualquier tipo, excepto de tipo fichero. Las va-riables de tipo fichero no pueden aparecer ni en expresiones ni en sentencias de asignación: sola-mente pueden aparecer como parámetros de pro​cedimientos y funciones predefinidos que vere-mos a continuación.

Ya hemos dicho que para utilizar un fichero externo en un programa Pas​cal, hay que decla-rar una variable del tipo FILE cuya estructura coincida con la del fichero externo. Igualmente, antes de que una variable de tipo fichero pueda ser utilizada, debe ser asociada a un fichero externo. Es decir, debe existir una correspondencia unívoca entre una variable fichero y un fiche-ro ex​terno.

Pues bien, esta asociación se realiza en la zona de instrucciones del programa mediante el procedimiento predefinido ASSIGN, cuya sintaxis es la si​guiente:


ASSIGN (VariableFich, 'EspeciFich');

Con este procedimiento, el fichero físico EspeciFich se asigna a la va​riable fichero Varia-bleFich y cualquier operación que se realice posteriormente sobre ésta, se realizará sobre el fi-chero de disco. Así pues, la llamada a este procedimiento es el primer paso para trabajar con un fichero.

Ejemplo:  Para utilizar en un programa el fichero C:\COLEGAS.DAT, visto ante​riormente, tendríamos que escribir:

PROGRAM GUIJUELO;

TYPE COMPAS = RECORD
NOMBRE
: STRING [12];

APELLI 
: STRING [20]; 

EDAD   
: BYTE;

ESTCIV 
 CHAR;

END;

VAR  G : FILE OF COMPAS;

BEGIN

ASSIGN (G,'C:\COLEGAS.DAT');

< Resto del programa >

El especificador del fichero externo debe ser un dato de tipo STRING; por tanto, debe ir entre apóstrofos si se trata de una constante, y no los llevará si viene dado por una variable de ti-po STRING.

Las características de este procedimiento y de los demás que veamos en este tema, se am-pliarán en el Apéndice 9.1.: "La Unidad System (4ª Parte)".

Una vez que se haya establecido la asociación con un fichero externo, me​diante el procedi-miento ASSIGN, el fichero debe ser abierto para poder reali​zar con él operaciones de Entrada/ Salida.

Un fichero nuevo puede crearse y abrirse simultáneamente con el pro​cedimiento REWRI-TE, cuya sintaxis es:


REWRITE (VariableFich);

Este procedimiento crea y deja abierto, un nuevo fichero en disco, con el nombre asignado previamente a la variable fichero VariableFich. Si el fichero especificado ya existía, se borra su contenido.

Ejemplo:  Si queremos crear un fichero MONEDAS.DAT, para poder guardar en él la información co-rrespondiente a nuestra colección de monedas, con los campos PAIS, DIVISA, VALOR, ME-TAL y ESTADO DE CONSERVACION, y queremos crearlo en la unidad de disco A, tendre-mos que escribir: 

PROGRAM FIGUERAS;

TYPE COIN = RECORD
PAIS, DIVISA : STRING [15];

VALOR : WORD;

METAL : STRING [10];

ESTAC : CHAR;

END;

{ Continúa la codificación }

VAR  F : FILE OF COIN;

BEGIN

ASSIGN (F,'A:\MONEDAS.DAT');

REWRITE (F);

< Resto del Programa >

Un fichero ya existente se abre con el procedimiento RESET, cuya sinta​xis es la siguiente:


RESET (VariableFich);

Este procedimiento abre un fichero de disco existente, cuyo nombre debe haber sido asig-nado previamente a la variable fichero VariableFich. Si el fi​chero especificado no existe, se pro-duce un error de Entrada/Salida.

Ejemplo:  Si en el fichero MONEDAS.DAT, creado en el ejemplo anterior, qui​siéramos insertar regis-tros (dar altas),  tendríamos que construir un programa cuyas primeras instrucciones fueran:

BEGIN

ASSIGN (F,'A:\MONEDAS.DAT');

RESET (F);






< Resto del Programa >

Cuando se crea un fichero de disco, de la forma explicada, sus registros, aparte de los cam-pos definidos por el usuario, contienen un campo adicional puesto por Turbo Pascal, de tipo nu-mérico entero, que va numerando los regis​tros del fichero en el orden en que se van introducien-do, comenzando por el nú​mero cero. Es decir, el primer registro del fichero estará numerado con el nú​mero 0, el segundo con el 1, el enésimo con el N+1 y así sucesivamente. El fi​chero queda así ordenado por este campo clave, que además no es accesible al usuario, aunque sí le será de utilidad.

Por otra parte, todo fichero Pascal termina con una marca de FIN DE FI​CHERO (abre-viadamente EOF, End Of File), que también lleva asociada un numero, como el resto de los re-gistros.

Veremos a continuación los procedimientos existentes en Turbo Pascal para escribir datos en un fichero secuencial (inserción de registros) así como para leer datos de un fichero secuen-cial (consulta). También veremos un conjunto útil de funciones predefinidas que nos facilitan el manejo de este tipo de fi​cheros.

Sin embargo, antes de pasar a estos temas, y para fijar ideas, vamos a mostrar el aspecto que tendría un fichero de disco, incluyendo el campo clave y la marca de fin de fichero, tomando como ejemplo el fichero C:\COLEGAS.DAT, definido anteriormente en esta misma sección:

                        







     Clave 

Salvador
Holgado Vázquez
32
C
0

Miguel Angel
De Luis Barba
31
C
1

José Luis 
Lavado Maza
31
S
2


Guillermo
Francés Pedraz
32
C
N-1

EOF
N

Cuando se declara una variable, F, de tipo fichero secuencial, se crea en la memoria del or-denador una variable de tipo numérico entero, que vamos a de​nominar Puntero del Fichero F que, en todo momento durante la ejecución del programa, va a contener el número asociado a al-guno de los registros del fiche​ro de disco asociado a F. Es decir, en todo momento, el Puntero estará apun​tando a uno de los registros del fichero.

Pues bien, cuando se abre un fichero, con RESET o con REWRITE, el puntero del fichero se carga con el valor 0; i.e., apunta o señala al primer registro del fichero. Si el fichero se en-cuentra vacío en ese momento, el puntero se​ñala a la marca de fin de fichero (EOF).

Toda operación de Entrada/Salida que se quiera realizar con un fichero, debe realizarse re-gistro a registro. Así, para leer de un fichero y mostrar en pantalla sus registros tendremos que seguir el siguiente método:

1.)  Leer el primer registro del fichero en la memoria, para lo cual necesita​remos una variable de programa, de tipo componente del fichero, capaz de contenerlo;

2.)  Sacar el contenido de esta variable por pantalla;

3.)  Pasar al siguiente registro del fichero y repetir la operación hasta encon​trar la marca de fin de fichero.

Igualmente, para escribir registros en un fichero de disco, el método sería el siguiente:

1.) Cargar una variable de programa, de tipo componente de fichero, con los datos que deseamos que contenga el registro del fichero.

2.) Transferir el contenido de esta variable al fichero de disco.

3.) Repetir la operación hasta que no deseemos escribir más registros.

Como vemos, en ambos casos necesitamos una variable del tipo componente del fichero para leer y escribir del fichero. A partir de este momento, llamaremos a esta variable COMO-DIN (identificador válido).

Para leer registros de un fichero secuencial, F, se utiliza el procedi​miento READ, cuya sintaxis es la siguiente:


READ (F, COMODIN);

Este procedimiento transfiere el contenido del registro del fichero de disco asignado a la variable F, que en ese momento esté señalando el puntero de F, a la variable de programa CO-MODIN. Cada vez que se utiliza este procedi​miento, el puntero del fichero se incrementa auto-máticamente en una unidad. Es​te incremento automático del puntero nos será muy útil para cualquier proceso de consulta secuencial del fichero. Una sintaxis más general del procedimiento es:

READ (VariableFich, VarTipoComponente);

Para escribir registros en un fichero secuencial, F, se utiliza el pro​cedimiento WRITE, cu-ya sintaxis es la siguiente:


WRITE (F, COMODIN);

Este procedimiento transfiere el contenido de la variable de programa CO​MODIN al re-gistro del fichero de disco asignado a la variable F, que en ese mo​mento esté señalando el punte-ro de F. Cada vez que se utiliza este procedi​miento, el puntero del fichero se incrementa auto-máticamente en una unidad. Es​te incremento automático del puntero nos será muy útil para cualquier proceso de escritura secuencial del fichero. Una sintaxis más general del procedimiento es:

WRITE (VariableFich, VarTipoComponente);

Ejemplo : Vamos a dar altas en el fichero de disco MONEDAS.DAT que hemos creado anteriormente. Los elementos fundamentales del programa serían:

PROGRAM BENEVENTE;

USES CRT;

TYPE COIN = RECORD
PAIS, DIVISA : STRING [15];

VALOR : WORD;

METAL : STRING [10];

ESTAC : CHAR;

END;

VAR  COMODIN : COIN;                { Variable Tipo Componente }

F : FILE OF COIN;

C : CHAR;

BEGIN

ASSIGN (F,'A:\MONEDAS.DAT');

RESET (F);

              { Fichero ya existente aunque está vacío }

REPEAT



CLRSCR;

WITH COMODIN DO
BEGIN

WRITE ('Introduce el País ... : '); READLN (PAIS);

WRITE ('Introduce la Divisa . : '); READLN (DIVISA);

WRITE ('Introduce el Valor .. : '); READLN (VALOR);

WRITE ('Introduce el Metal .. : '); READLN (METAL); 

WRITE ('Estado de Conservación: '); READLN (ESTAC);

END;

WRITE(F,COMODIN);

WRITE('¿Desea introducir más registros (S/N)?: ');

READLN(C);

UNTIL UPCASE(C)='N';

< Resto del programa >

Cuando un programa termina el procesamiento de un fichero Pascal, debe cerrarlo, utili-zando el procedimiento predefinido CLOSE, cuya sintaxis es la siguiente:





CLOSE (F);

Este procedimiento cierra el fichero de disco asociado a la variable fi​chero F, abierto pre-viamente con RESET o REWRITE. A partir de este momento, la variable fichero F puede asignar-se a otro fichero de disco.

Como hemos dicho, el acceso habitual a los ficheros Pascal es secuencial. Sin embargo, en los ficheros sin tipo (que nosotros hemos llamado secuenciales) existe la posibilidad de un acce-so aleatorio, a través del campo clave que numera los registros del fichero. Este acceso aleatorio consiste en que podemos cargar el valor del puntero del fichero con el valor del campo clave del re​gistro al que queremos acceder. Esto se realiza mediante el procedimiento pre​definido SEEK, cuya sintaxis es:

SEEK (F, Número);

Este procedimiento sitúa en el puntero del fichero asociado a la variable fichero F el valor entero Número, para poder realizar en esa posición un acceso de lectura o escritura.

Ejemplo : Si en el fichero de disco C:\COLEGAS.DAT queremos acceder directamen​te al registro de clave 8 (noveno registro), para hacer en él una mo​dificación, podríamos hacer:
BEGIN

ASSIGN (F,'C:\COLEGAS.DAT');

RESET (F);


       { El puntero se carga con el valor 0 }

SEEK (F,8);


       { Ahora el puntero se carga con el valor 8 }

< Resto del Programa >

Por otro lado, existen dos funciones predefinidas que nos permiten deter​minar la posición del puntero de un fichero en un momento dado (FILEPOS) y co​nocer el número de registros de un fichero secuencial F (FILESIZE). Ambas fun​ciones son, lógicamente, de tipo entero y se uti-lizan con el formato:


FILESIZE (F);

FILEPOS  (F);

Ejemplo : Para dar altas en un fichero ya existente y no vacío, es decir, para continuar dando altas, lo primero que habrá que hacer, después de abrirlo es situarse al final del fichero:

BEGIN

ASSIGN (F,'C:\COLEGAS.DAT');

RESET (F);

SEEK (F, FILESIZE(F));

< Resto del programa >
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